Digitalni teplomér / termostat

posledni aktualizace navodu 8.10.2015

Méreni teploty a jeji regulace je jedna z nejzakladnéjSich potfeb v oblasti regulace. S pfichodem mikroprocesort a digitélni techniky se konstrukce
teplomért a termostatd vyrazné zjednodusSily a mnohdy odpada i nutnost kalibrace, nebot pouzita ¢idla jsou jiz vyrobcem nakalibrovana.

Nase konstrukce digitalniho termostatu je zaloZzena na mikroprocesoru Microchip PIC16F631 za pouziti €idla Dallas DS18B20 s digitalnim vystupem (€idlo
neni soucasti baleni a je jiz od vyrobce zkalibrovano). Rozsah méfeni a regulace je od -55°C do +125°C. Pfesnost v rozsahu -10°C az +85°C je +/- 0,5°C.
Zmérena teplota je zobrazovana na dobfe Citelném LED displeji. Pomoci tfi tlacitek Ize nastavit rozsah regulace teploty, na zakladé které je ovladano
vystupni relé. Termostat mGze pracovat jak v rezimu topeni, tak chlazeni (vysvétleno dale v navodu). Stavebnice obsahuje vSechny potfebné soucastky,
naprogramovany procesor, precizni ploSny spoj s potiskem a podrobny popis.

Dalsi vlastnosti a funkce termostatu:

Rozsah méfené (regulované) teploty: | -55°C az +125°C, rozliSeni 0,1°C

Nastaveni regulace: v celém rozsahu, . -55°C az +125°C, rozliSeni 0,5°C

PFfesnost méreni teploty: +/- 0,5°C (v rozsahu -10°C az +80°C) — vice katalogovy list Cidla Dallas
Rychlost vzorkovani teploty: cca 2 vtefiny

Napajeci napéti: 12V, DC filtrovany napdjeci zdroj. Jistéte pojistkou 200mA.

Odbér proudu (relé rozpojeno): cca 65mA

Odbér proudu (relé sepnuto): cca 120mA

Zatizeni kontaktu relé: max. 250V / 5A

Displej: 4 mistny LED, €erveny

Kompatibilni €idlo: Dallas DS18B20, dvouvodi¢ové (parazitni) pripojeni

Délka kabelu od ¢idla: 2, nebo 5 metrli — podle objednavky. Kabel je mozno prodlouzit dvojlinkou.
Rozméry desky: hlavni deska :52 x 83mm, deska displeje: 27 x 83mm

Rozsah pracovni teploty: -20°C az +70°C

Doporuéeny typ krabicky: CIMKBPX (jedna se o krabi¢ku KM-48BN s €ervenym plexi)

Nastaveni predvolby: tfemi tlacitky vedle displeje

Popis zapojeni:

Zakladem celé konstrukce je jednocipovy mikroprocesor PIC16F631.Ten plni funkci dekddovani teploty pfijaté (po jednovodiGové sbérnici Dallas)
z externiho €idla, dale pak konverzi teploty, fizeni tyfmistného LED zobrazovace a vystupniho relé na zakladé nastavené teploty. Externi €idlo se pfipojuje
na svorkovnici CON1 (svorky T1 a T2). Pozor, je nutné dodrzeni polarity €idla ( bily vodi¢ €idla pfipojit na svorku T1, €erveny na T2)- viz. schéma. Po
dvou vodi€ich je totiz pfenaseno jak napajeni €idla, tak i jeho vystupni data. Tomuto zapojeni se fika parazitni a uSetfi jeden vodi¢ v kabelu. Pfipojeni je
tedy mozné klasickym dvouZilovym kabelem. Anody displeje jsou spinany pfes tranzistory T1 az T4, katody pak pfimo pfes ochranné rezistory R1 az R9.
Napajeni 5V zajiStuje stabilizator 102, typ 7805. Relé je spinano pres tranzistor T5. Jeho ochranu pfi spinani civky relé zajiStuje antiparalelné zapojena
dioda D1. Aktualni stav vystupniho relé je signalizovan LED diodou LED3 ,OUTPUT".

Popis zapnuti:

Po pfipojeni napajeni 12V na konektor CON1, svorka +12V a GND se zobrazi poml¢ky. Pokud je ¢idlo pfipojeno spravné, za kratky ¢as se zobrazi aktualni
teplota zméfena cidlem. Prodleva méfeni je dana méficim intervalem, ktery je cca 2 vtefiny. Pokud del$i dobu po zapnuti, nebo béhem provozu zlstanou
rozsviceny pouze pomlcky, neni ¢idlo funkéni, je Spatné pfipojeno nebo nastala vnitfni chyba paméti (v tomto pfipadé je potfeba nastavenou teplotu
zadat znovu a ulozit ji). (Po prepdlovani ¢idla jes$té mize byt zobrazena chybna teplota 0,0°C.)

Nastaveni regulace:

Kratkym stiskem tlagitek PLUS (S1) a MINUS (S2) je mozné zjistit aktualni nastaveni teplotnich mezi. Tlagitkem PLUS horni mez, tla¢itkem MINUS dolni
mez. Po stisku je po chvili rozsvicena odpovidajici LED po levé strané displeje a zobrazena aktualni nastavend teplota. Jedna se tedy o dvé hrani¢ni
teploty, mezi kterymi probiha samotna regulace, resp. spinani vystupniho relé.

Samotné nastaveni regulace probiha takto:

—  stisknéte a drzte cca 3 vtefiny tlacitko S3 ,SET*

—  displej se rozblika, sviti leva LED1 pro nastaveni horni mezni teploty

- tlacitky ,PLUS" a ,MINUS" nastavte pozadovanou teplotu (del§im podrzenim tla¢itka dojde k rychlému krokovani)

— nastaveni horni a dolni teploty se pfepina kratkym stlacenim tlaCitka SET. Horni teplota je signalizovana LED1 po levé strané displeje, spodni
teplota diodou LED2.

—  po nastaveni obou teplot, tedy horni a dolni meze, del§im podrzenim tla¢itka ,SET“ ukonéite nastavovaci rezim. Ukon&eni rezimu je
signalizovano zhasnutim LED1 a LED2 po levé strané displeje.

Priklad spinani topeni:
Chceme, aby vystupni relé spinalo topeni pfi poklesu teploty pod 20°C a rozepnulo pfi dosazeni teploty 22°C. Tedy s offsetem 2°C. Nastavte tedy spodni
mez na 20°C a horni mez na 22°C. Vystupni relé potom sepne v okamziku poklesu teploty pod 20°C a rozepne pfi narustu teploty na 22°C.

Priklad spinani chlazeni:
Pozadujete, aby klimatizace sepnula pfi narustu teploty nad 25°C a rozepnula pfi poklesu teploty pod 22°C. Nastavte spodni mez na 25°C a horni mez
na 22°C. Jakmile teplota vystoupa nad 25°C relé sepne, pfi poklesu pod 22°C rozepne.

Zkratka, pokud chcete, aby relé sepnulo pfi poklesu teploty (ovliadani topeni), je horni mez vy$si, nez dolni. Pokud chcete opak, tedy aby relé sepnulo pfi
narustu teploty (klimatizace), nastavte horni mez nizsi, nez je spodni.

Osazeni ploSného spoje a oziveni:

Termostat je umistén na dvou deskach kvalitnich ploSnych spoju s nepajivou maskou a cinovanymi pajecimi ploskami. Na hlavni desce najdete napajeci
a fidici obvody, na druhé desce displej a tlacitka. Diky potisku na ploSném spoji je osazeni desek velmi snadné. Obé desky se ve finale propoji pomoci
Uhlové jumperové listy (CON3A se propoji s CON3B). Deska displeje je kolma k fidici desce. Hlavni svorkovnice CON1 je u verze s pfedvolbou slozena
ze dvou dvoupinovych svorkovnic s rozte€i 3,5mm. Svorkovnice CON2 s vyvedenym pfepinacim kontaktem relé ma pak rozte¢ 5mm. Po osazeni a
ddkladné kontrole ponechte patici bez procesoru a pfipojte napajeni 12V. Zmérfte napajeci napéti na patici |01 (pin 1 a 20). Pokud je 5V, je napajeni
v poradku a po jeho vypnuti zasurite procesor PIC. Nyni pfipojte ¢idlo na svorky T1 a T2. Po zapnuti napajeni by v§e mélo fungovat dle navodu. Pfi prvnim
zapnuti doporucujeme pouzit laboratorni zdroj s omezenim proudu na 100mA.



Mechanicka konstrukce:

Termostat byl navrzen do krabicky KM-48BN s ¢ervenym plexi . Krabi¢ka neni soucasti stavebnice, nebot fada zakaznik(l dava prednost ekonomické
verzi — bez krabicky s tim, ze ¢ita¢ zabuduji pfimo do panelu svého pfistroje. Plastova krabic¢ka s ¢ervenym plexi vSak doda celé konstrukci elegantni
vzhled. Lze ji doobjednat po obj. €islem CIMK6PX.

Seznam soucastek:
Poznamka: (vSechny rezistory jsou miniaturniho provedeni s rozte¢i RM5mm , kondenzatory RM2,5mm)

101 mikroprocesor PIC16F631- I/P DIL (naprogramovany) C1 470M/16V  8x12mm, RM 3,5mm
102 stabilizator 7805, 5V/1,5A T0O220 C2,3 100nF/50V
T1-T4 tranzistor BC557B, TO-92, PNP C4 47M/10V
T5 tranzistor BC547B, TO-92, NPN DISP1  displej 4mistny ¢erveny, MPX
D1 dioda 1N4148 RE1 relé TNA-2C-1205L, SUN HOLD, civka 12V
LED1-3 LED 3mm S1-S3  tla¢itko 13mm, Ctyfi vyvody
CON1  svorka Sroubovaci ¢tyfnasobna, 3,5mm
R1-R9  100R/0204 RM5mm CON2  svorka Sroubovaci trojnasobna, 5mm
R10-R13 10K/0204 RM5mm Patice pro 101, DIL 2x10pint
R14-R15 1K/0204 RM5mm Plosny spoj TEP1A
R17 1K/0204 RM5mm Jumper lista Ghlova, 18 pind, vcelku
R16 neosazuje se

Vyhrazujeme si pravo na zménu soucastek pfi zachovani plné funkénosti. Doporuéujeme pasivni sou¢astky pred osazenim proméfit.
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Doporucené prislusenstvi:
—  Plastova krabi¢ka s ¢ervenym plexi (obj. Kéd: CIMK6PX)
—  Vhodny napajeci zdroj (adaptér) 230V / 12V (obj. Kéd: SZ1205)
—  Teplotni ¢idlo DALLAS s kabelem 2 metry (obj. kéd: TC530C2)
—  Teplotni ¢idlo DALLAS s kabelem 5 metr(i (obj. kéd: TC530C5)

Bezpecnosti upozornéni:

A) Pripojovani spotfebice 230V na vystup termostatu je mozné svéfit pouze kvalifikované osobé. Hrozi uraz elektrickym proudem!

B) Pfi osazovani elektronickych soucastek pouzivejte mikropajku. Se soucastkami citlivymi na elektrostaticky vyboj zachazejte patficnym zplsobem
(uzemnéni pres antistaticky naramek).

Vyrobce , servis, technicka podpora:

FLAJZAR,s.r.0., Svatoplukova 1199, 698 01 Veseli nad Moravou (okres Hodonin)
e-mail: obchod@flajzar.cz, www.flajzar.cz

tel.: +420 776 586 866

Technické dotazy k zafizeni zasilejte nejlépe emailem na technik@flajzar.cz

(c) FLAJZAR, s.r.o. Kopirovani navodu nebo jeho &asti pouze s pisemnym souhlasem firmy FLAJZAR,s.r.0.



